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Die Grafenbergalm und das Gradenbachtal, eine erdgeschichtliche Schlisselstelle

Das ostliche Dachsteinplateau und insbesondere die Umgebung der Grafenbergalm bilden mit ihrer
lockeren Bewaldung und den wiesenbedeckten Almfladchen einen deutlichen Kontrast zur kahlen
Steinwuste der zentralen Dachsteingruppe ,,Auf dem Stein*.

Landschaftsformen spiegeln bis zu einem gewissen Grad den Gesteinsuntergrund wider.
Verantwortlich dafiir ist die Verwitterung durch Temperaturwechsel, Frostsprengung oder chemische
Losung, die das Gestein von der Oberflache her angreift, zersetzt und in kleinere Teile zerlegt. Dieser
Verwitterungsschutt kann im flachen Gelédnde an Ort und Stelle liegen bleiben, oder sich am Full von
steilen Wénden als Schutthalden ansammeln.

Nahezu das gesamte Dachsteinplateau wird von dickbankigem Kalk — dem Dachsteinkalk -
aufgebaut, der von dieser Region auch seinen Namen erhielt. Der Dachsteinkalk bildet eine weit tber
1.000 Meter dicke Gesteinsplatte, die leicht gegen Norden verkippt liegt.

Darunter liegende, altere Gesteine werden daher nur im Siden, in den Steilwdnden zum Ennstal und
auch im Grafenbergsee-Tal sichtbar. Dominierend unter diesen Gesteinen ist der Wettersteindolomit
und -kalk. Wahrend der Wettersteinkalk auf den ersten Blick oft kaum vom Dachsteinkalk zu
unterscheiden ist, ist der Wettersteindolomit meist schon von Ferne erkennbar. Seine Eigenheit liegt in
der groferen Sprodigkeit von Dolomitgestein begriindet, die bei starker Druckbeanspruchung zur
Bildung eines dichten Netzwerkes feinster Risse und Klifte fihrt. Das Gestein behalt zwar eine
gewisse Festigkeit, zerfallt bei der Verwitterung aber zu feinem Grus und Sand und bildet dabei
weiche Geldndeformen wie auf den Wiesen der Grafenbergalm oder im vegetationslosen Koppenkar
und Landfriedtal.
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Landschaftlicher Kontrast zwischen schroffem Kalkgestein (Hintergrund) und von Wiesen bedeckten, welligen
Formen des Dolomitgesteins der Grafenbergalm.



Ausschlaggebend flr die resultierenden Landschaftsformen ist also nicht nur das Gesteinsmaterial
selbst; wesentlich sind auch Strukturen im Gestein, die der Verwitterung Angriffsflachen bieten.

Um die geologische Besonderheit der Grafenberg Alm und ihrer weiteren Umgebung erklaren zu
konnen, muss in Erinnerung gerufen werden, dass die Gesteine der Kalkalpen aus einstigen
Meeresablagerungen hervorgegangen sind. Kalk und Dolomit sind ehemaliger Sand und Schlamm
eines seichten Meeres, der hauptsachlich aus den zerbrochenen Schalen, Gehdusen und Hartteilen dort
lebender Tiere und Pflanzen entstand. Eine Untersuchung dieser Gesteine ist immer auch ein Blick
zuriick in submarine Lebensrdume vor vielen Jahrmillionen.

Der Grenzbereich zwischen Wettersteinkalk und Dachsteinkalk erschlief3t uns einen kurzen Abschnitt
innerhalb der Trias-Zeit, der etwa den Zeitbereich 220-210 Millionen Jahren vor heute umfasst. Der
altere Wettersteindolomit entstand in riffgesaumten Lagunen wahrend der Zeitspanne von etwa 240 —
226 Millionen Jahren vor heute. Eine Klimadnderung und ein weltweites Absinken des Meeresspiegels
fiihrten dann zu einem Trockenfallen und Absterben der Riffe. Die einstigen Lagunen ragten nun als
flache Inseln aus dem Meer. Sie waren damit der Verwitterung ausgesetzt, die eine hiigelige
Landschaft mit etwa 100 Metern Hohenunterschieden schuf. Als der Meeresspiegel nach wenigen
Millionen Jahren wieder anstieg, Uberflutete er allméhlich diese Higellandschaft.

Mikroskopaufnahme eines Diinnschliffes
vom Riffkalk mit Kalkschwédmmen (mitte
und links), Korallenquerschnitten (rechts),
Seelilien-Stielsegmenten (unten) und einer
Schnecke (links oben).
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Angewitterter, metergrofRer Korallenstock im Dachsteinkalk.




Damit begann die Ara des Dachsteinkalkes. In den seichteren Bereichen siedelten sich wieder
Korallenriffe an. In den tieferen Senken dazwischen sammelte sich Schicht fur Schicht der feine
Kalkschlamm und Lebewesen aus dem offenen Meer wanderten ein — Ammoniten, pelagische
Muscheln und allerlei winzige Planktonorganismen. Die Ansammlung von Sedimenten fullte das
Meeresbodenrelief allméhlich wieder auf. So entstand wieder eine ausgedehnte, gleichmaRig seichte
Lagune, die erst weiter im Sitiden von einem Saumriff gegen das tiefe Meer begrenzt war. Abschnitte
dieses Saumriffs sind heute noch im Hochkonig, am Tennengebirgssiidrand, im Gosaukamm und am
Grimmingsiidrand erhalten.

Die Region zwischen Hirnberg — Kufstein — Grafenbergalm — Plankenalm — Notgasse — Ahornsee ist
eine von ganz wenigen Stellen in den Kalkalpen, wo dieses Anfangsstadium der Dachsteinriffe
grol¥flachig offen zutage liegt und damit fir Untersuchungen zugénglich ist.

Die kleinrdumige Vielfalt unterschiedlicher Gesteine ist es auch die Ursache fir die Herausbildung
einer reizvollen Landschaft, die auf der Dachstein-Hochflache einzigartig ist.

Diese weitgehend unberiihrte Naturlandschaft sollte nicht mutwillig durch bauliche Eingriffe
beeintrachtigt, ein touristisches Juwel einer ganzen Region nicht den wirtschaftlichen Interessen
einiger weniger Personen geopfert werden.

Die Grafenbergalm und das Gradenbachtal als Einzugsgebiet der Siebenbrunn-Quelle

Der oben skizzierte geologische Bau ist nicht nur fur den landschaftlichen Reiz verantwortlich, er ist
auch bestimmend fur die Wasserwege im Gebirgsinneren.

Festgestein an sich ist im Allgemeinen wasserundurchléssig. Es sind die im Gestein vorhandenen
Hohlrdume unterschiedlichen Ursprunges, die einen Durchfluss ermdglichen. Die Anzahl und die
Weite dieser Hohlrdume bestimmen die Durchflussmenge und -geschwindigkeit.

Zwei Gesteinsformationen sind hier hydrogeologisch von Bedeutung, der Dachsteinkalk und der
Wettersteindolomit, beides ehemalige Ablagerungen eines tropisch warmen, seichten Meeres.
Ihr hydrogeologisches Verhalten I&sst sich folgendermaRen charakterisieren:

Dachsteinkalk kommt in zwei Varietaten vor, zum einen als geschichtetes = in meterdicke Béanke
unterteiltes Ablagerungsgestein der Dachsteinlagune, zum anderen als ungeschichtete, massige
Bildung eines Riffes und der riffnahen Lagune.

Schichtung entsteht durch kurzzeitige Anderung der Ablagerungsbedingungen, z.B. verstarkte
Einschwemmung von tonigem Material. An diesen Schichtgrenzen ist der Zusammenhang zwischen
angrenzende Gesteinsmassen geschwacht, bei Belastung und Verformung kodnnen sich hier
Schichtfugen und damit Wasserwege 6ffnen. Die Schichtung war urspringlich horizontal orientiert;
wahrend der Gebirgsbildung kann sie aber auch verkippt, steil gestellt oder verbogen werden. Diese
Verformung erzeugte auch Spannungen, die zusatzliche, meist senkrecht angelegte Bruch-Fugen und
Risse im Gestein verursachten. Schichtfugen und Briiche gemeinsam bilden im geschichteten
Dachsteinkalk ein weitmaschiges, dreidimensionales Netz aus Wasserwegen.

Im schichtungslosen, massigen Riffkalk dominieren hingegen die steilstehenden Briiche und Kiliifte.
Dies duRert sich auch in der Verwitterung und in der Landschaftsformung. Man betrachte
vergleichweise die ,,glatte” Dachsteinsidwand mit ihren schrég verlaufenden Schichtfugen und den
entlang senkrechter Klifte in ,, Turme* zerhackten Riffkalk des Gosaukammes.

Eine Besonderheit von Kalkstein ist seine S&ureltslichkeit. Das Kohlendioxid aus der Luft und aus
dem Boden genigt, um mit dem Regenwasser Kohlensdure zu bilden. Auf seinem Weg durch die
Gesteinsfugen greift das Wasser den Kalk an und 16st ihn auf. Die urspringlich oft haarfeinen Fugen
konnen allmahlich zu groen Hohlrdumen aufgeweitet werden — so entstanden im Laufe von
Jahrmillionen auch die Dachsteinhéhlen.

Ganz anders ist das Verhalten des Wettersteindolomites. Wie schon erwéhnt, bildet er aufgrund
seiner groReren Sprodigkeit bei Druckbelastung ein dichtes Netzwerk an feinsten Fugen aus. Eine
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primér eventuell vorhandene Schichtung verliert dagegen an Bedeutung. Dolomit ist auch schlechter
saureldslich als Kalk, eine Aufweitung der Fugen durch das durchstromende Wasser findet in der
Regel kaum statt. Gegenuber dem Kalk bewegt sich daher das Wasser in den engen Fugen des
Dolomits wesentlich langsamer. Die grolRe Anzahl der feinen Fugen im Dolomit kann in Summe ein
groReres verfugbares Hohlraumvolumen bilden als im Kalk, mit seinen lokal zwar groflen, insgesamt
aber selteneren Hohlrdumen.

GroRes Hohlraumvolumen und langsame FlieRgeschwindigkeiten machen Dolomit zu einem guten
Wasserspeicher, der das wechselnde Wasserangebot der Niederschldge ausgleicht. Quellen aus
Dolomitgebieten zeigen geringere niederschlagsbedingte und jahreszeitliche Schwankungen. Im
verkarsteten Kalk kann hingegen ein Gewitterregen innerhalb von Stunden von der Oberflache bis
zum Quellaustritt flieBen. Entsprechend rasch kénnen im Kalk auch Verunreinigungen eine Quelle
erreichen.

Der Wettersteindolomit und der dariiber lagernde Dachsteinkalk bilden zusammen ein 2.000 Meter
und mehr méchtiges Gesteinspaket, das aus seiner urspriinglich horizontalen Lage etwas gegen
Norden gekippt wurde. An Kliften eindringendes Niederschlagswasser wird an den gekippten
Schichtfugen des Kalkes gegen Norden abgelenkt. Sobald das einsickernde Wasser die Grenze zum
unterlagernden Dolomit erreicht, flieRt ein Teil entlang dieser Grenze in den gréReren Hohlrdumen des
Kalkes gegen Norden, der andere Teil sinkt durch die feinen Kllfte des Dolomits in den tieferen
Grundwasserspeicher. Dies ist der Grund dafur, dass im Dachsteinmassiv die groRen Karstquellen alle
im Norden, im Trauntal zu finden sind — Koppenbriller, Koppenwinkel, Kessel, Hirschbrunn,
Waldbach Ursprung.

Dieses generelle Bild zeigt im Einzelfall aber Ausnahmen. Die Gesteinsverformung bei der
Gebirgshildung erzeugte nicht nur ein Kluftnetz innerhalb der Gesteine, sondern kann auch zu
Briichen fihren, an denen bedeutende Bewegungen stattfanden. Gesteinsmassen kdnnen entlang
solcher Flachen viele Meter, aber auch Kilometer gegeneinander verschoben sein. Man bezeichnet
solche Bewegungszonen auch als Stérungen der urspringlichen Zusammenhénge. Entlang solcher
Bewegungsfléchen ist das Gestein oft zertrummert und zerschert und kann, je nach Krafteinwirkung,
entweder aufgelockerte, wasserleitende oder zusammengepresste, wasserdichte Zonen im Gebirge
bilden. Bei dieser Verformung kénnen ganze Gesteinspakete auch zu Falten verbogen werden. Lokale
Einsenkungen und Aufwolbungen uberlagern die generelle Nordneigung des Dachsteinmassivs und
bewirken beispielsweise am Siidrand zwischen Hirnberg — Kufstein — Luserwand eine lokale
Sidneigung der Schichtflachen.

Diese Details des Gebirgsbaues werden bei der kartografischen Erfassung der Geologie eines Gebietes
erkennbar und in Karten und Profilschnitten dargestellt. Sie bilden die geometrischen
Rahmenbedingungen fur die grundsatzlich méglichen Wasserwege im Untergrund.

Um die davon tatsichlich benutzten Wasserwege zu erkunden, wird das Wasser selbst am
Quellaustritt untersucht, denn es enthalt Informationen Uber seinen Weg durch das Gestein:

Die Wassermenge und ihre zeitlichen Schwankungen, Temperatur, chemische Zusammensetzung von
Inhaltsstoffen und der Gehalt an natlrlichen Isotopen geben Auskunft, in welcher Hohe das
Einzugsgebiet liegt, ob das Wasser aus verschiedenen Speichern zusammengemischt wurde, welche
Gesteine es durchflossen hat, wie lange es im Gestein gespeichert war und anderes mehr.
Zusammenhénge zwischen Einzugsgebieten und Quellaustritten kdnnen auch unmittelbar sichtbar
gemacht werden. Dazu wird Wasser mit speziellen Farbstoffen (,, Tracer”) markiert, die auch noch in
grofiter Verdinnung messtechnisch nachgewiesen werden kénnen. An ausgewdhlten Punkten der
vermuteten Einzugsgebiete wird verschieden markiertes Wasser in das Gestein eingeleitet und in der
Folgezeit beobachtet, welche Tracer wie schnell bei welcher Quelle wieder zutage treten.

Solche mehrjahrige Untersuchungsreihen wurden in der gesamten Dachsteinregion durchgefihrt, die
Ergebnisse sind in Publikationen des Umweltbundesamtes bzw. auch der Geologischen Bundesanstalt
im Detail nachzulesen — siehe unten bei Literaturangaben.

Aus dem geologischen Bauplan und aus den Wasseruntersuchungen lasst sich fur das Grafenbergalm —
Gradenbachtal - Gebiet und die Siebenbrunn-Quelle folgender Zusammenhang erkennen:
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Auf der Grafenbergalm bei einer Schwinde in den Dolomit eingespeister Tracer erschien nach 3 Tagen
sowohl im Norden in der Koppenbrillerhohle, als auch im Osten bei einer Quelle nahe dem Ahornsee.
Nach insgesamt 6 Tagen war der Markierungsstoff auch in der Siebenbrunnguelle eingelangt und
belegt eindeutig eine direkte Verbindung. Dabei spielt es in der Praxis keine Rolle, ob der
Markierungsstoff den gesamten Weg zur Quelle durch das Dolomitgestein genommen hat, oder ob er
ab dem Ahornsee oberflachlich iber den Gradenbach die Quelle erreicht hat. Oberflachliche Zufliisse
zum Gradenbach erreichen in jedem Fall die Fassung der Siebenqguelle, da diese im Schotterkdrper des
Gradenbaches situiert ist.
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Einspeisestellen der Tracer-Farbstoffe Gebirgsinterne “Wasserscheide”, aus diesem Bereich ist ein Abfluss
sowohl nach Norden als auch nach Siden zu erwarten.
_}4 Abflussrichtung und FlieRdauer in Tagen Einzugsgebiet mit groBer Wahrscheinlichkeit
________ Stérung, Bruchzone Erweitertes Einzugsgebiet mit geringerer Wahrscheinlichkeit
Zusammenstellung G.W. MANDL 2007 auf Basis von SCHEIDLEDER et al. 2001 und Bauer 1989 Einzugsgebiet Siebenbrunn-Quelle

Keine Verbindung konnte von der Grafenbergalm nach Siiden zur Luserbach-Quelle festgestellt
werden. Hier bilden offenbar die beiden WNW-ESE verlaufenden Stérungszonen vom Hélltal zum
Sauriicken und vom Miesberg Uber den Wasserboden zum Aicher Stein eine relative Barriere bzw.
eine Ableitung Richtung Gradenbachtal. Das Gebiet nordlich davon — also vom Hirnberg uber
Kufstein bis zum Kleinen Miesberg wird Richtung Grafenbergalm bzw. Gradenbachtal entwéssern
und ist damit potentielles Einzugsgebiet der Siebenquellen.

Im Norden konnte das Einzugsgebiet bis in den Dachsteinkalk von Schildenwangalm und Kumpfling
reichen, zumal von dort Stérungszonen einen Wassertransport nach SSE ins Gradenbachtal erleichtern
dirften.

Im Osten scheinen Wasserzutritte von den Steilwénden des Haxberges und der Kreuzleiten mdglich.
Eine denkbare Verbindung bis zum touristisch stark frequentierten Stoderzinken durfte nicht bestehen,
da in einem solchen Fall erhohte Keimzahlen im Wasser erkennbar sein sollten. Die
Siebenbrunnguelle gehért hingegen zu den wenigen Quellen, bei welchen bei keiner der Messungen
im Februar, Mdrz und August 1992 eine Keimbelastung nachweisbar war.
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Westlich und ostlich der Quelle gehéren noch die Schnalsspitze und der Dolomitriicken des
Aichberges bis hin zum Stdderl zum potentiellen Einzugsgebiet. Hier sind aber weniger Wasserzutritte
aus dem Dolomit zu erwarten als vielmehr Oberflachenwasser, die in der Schuttbedeckung und in
einem groflen Schwemmféacher Richtung Gradenbach abflielen. Die eiszeitlichen Lockersedimente
(Kiese und verschwemmte Moréne) des unteren Gradenbachtales oberhalb und rund um die
Quellfassung sind ebenfalls unmittelbares Einzugsgebiet.

Alle mit moglicher Schadstoff-Freisetzung verbundenen Aktivitdten innerhalb des hier skizzierten
Einzugsgebietes der Siebenquelle bilden ein Gefahrenpotenzial fur die Wasserqualitdt. Dazu z&hlen
Bautatigkeiten, insbesondere StraBenbau wahrend der Durchflihrung, verstarktes Verkehrsaufkommen
nach der Fertigstellung, Ausbau der Hutteninfrastruktur mit verstarktem Besucherandrang sowie
Anlage von Wildfitterungen.
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